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La simulation et les supercalcula-

teurs, moteur de performance et

de compeétitivite des entreprises

Gerard Roucairol, president de Teratec et de l'Academie des Technologies.

our Gérard Roucairol, prési-
P dent de Teratec et de lAca-

demie des Technologies,
l'impact economique de la simula-
tion haute performance dans des
secteurs de plus en plus variés,
corrélé a la maitrise des ruptures
technologiques en cours au sein de
l'architecture des ordinateurs, doit
nécessiter un plan de développe-
ment ambitieux.

SMaRT-INDUSTRIES : Votre rapport sur
la simulation haute-performance re-
mis en mars a-t-il contribue a la né-
cessité d'un plan supercalculateurs
pour lequel vous avez eté nomme
chef de projet ?

GerarD RoucairoL : Oui, en partie.
Les reflexions autour de la creation
d une plateforme technologigque au
niveau europeen sur les supercal-
culateurs, egalement. La specificité
de ce rapport est qu'il ne portait pas
sur l'evolution du hardware qui avait
deja fait lobjet d'une etude euro-
peenne mais sur l'usage industriel
de la simulation numérique au ser-
vice des entreprises. Lobjectif étant
de souligner l'importance du calcul
intensif pour la compétitivite des
entreprises.

Tout au long de la chaine, de la
conception a la distribution en pas-
sant par la fabrication, la simula-
tion numeérigue joue un role essen-
tiel. Elle permet a la fois d'elargir
et d'affiner Uexploration du champ
des possibles, de diminuer les
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couts et les durees des processus
industriels, d'améliorer la qualite.
Elle peut aussi aider a predire et
qualifier la demande et optimiser le
positionnement de loffre. La simu-
lation par calcul intensif est un outil
cle dans l'innovation.

rapeutiques grace a lanalyse du
génome ou encore 'imagerie medi-
cale. Dans le secteur de la chimie
ou de la biotechnologie, des pro-
gres importants ont été obtenus par
lemplol des methodes relevant de
la simulation au niveau moléeculaire

# Aongtemps confine aux applications
. deslindustrie manufacturiére classique,
Y e lénergie, de la défense, lusage
de la simulation se diversifie dans
de nouveaux secteurs : sante,
agriculture, multimédia, urbanisnde @&
cosmétique, etc. '

Smart-Industries : Lusage des su-
percalculateurs s’est cantonné pen-
dant de longues années a quelques
grands acteurs. Ce marché peut-il
s'étendre a d'autres secteurs d’acti-
vités ?

GerarD RoucairoL : Jusgu'icl, cing
grands secteurs tiraient le marche :
la recherche, la defense, lauto-
mobile, l'aeronautique et l'energie.
Aujourd'hui, une diversification
des usages de la simulation est en
cours. De nouveaux champs d'ap-
plication sont en train de s'ouvrir.
Lusage de la simulation dans la
sante est par exemple tres promet-
teur que ce soit pour lelaboration
de nouveaux medicaments, la per-
sonnalisation des traitements the-
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en particulier. Lagriculture, Lurba-
nisme aussi souvrent a la simula-
tion. Dans un tout autre domaine, le
cinema a desormals recours a des
supercalculateurs pour la produc-
tion d'images et d'effets spéciaux.

Smart-Industries : Aux cotes des
grands comme Bull ou Dassault Sys-
temes, y a-t-il de la place pour de
nouveaux entrants dans ce marché ?

GerarD RoucairoL : Cette extension
des domaines dapplication en-
traine obligatoirement une diver-
sification des acteurs. A cote des
grands fournisseurs de solutions
matérielles et des editeurs de lo-
giciels, arrivent de nouveaux en-
trants, des start-up comme Num-
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Tech. Le Big Data, par exemple, qui
necessite des puissances de calcul
considerable amene de plus en plus
d'intervenants traditionnellement
IT vers le calcul intensif.

Au niveau des utilisateurs, une en-
treprise comme |'Oreal s'est mise a
la simulation, beneficiant largement
des progres pour modeliser la ma-
tiere molle. Les ruptures technolo-
giques attendues au niveau des or-
dinateurs sont considerables et les
solutions qui y sont lies loin d'etre
acquises. Cette conjonction d'ex-
tension des domaines d'application
avec des ruptures technologiques
sous-jacentes font que lon connait
une periode exceptionnelle ou de
nouvelles places sont a prendre.

Smart-Industries : La France est-
elle bien placée dans le domaine de
la simulation ?

GerarD RoucairoL : Sil'on prend en
compte la chaine de valeur de la
simulation numeérique [du mateériel
jusqu'au logiciel et au service), la
France fait partie des quatre pays a
avoir des champions dans chague
domaine. La France se retrouve
donc aux cotés des Etats-Unis, la
Chine et le Japon dans la course
a la puissance. LAllemagne est

Smart-Industries : Quelles sont les
réflexions engagées pour 'élabora-
tion de votre feuille de route ?

GerARD RoucairoL : Le plan super-
calculateur suit quatre axes de
reflexion, tous tires de mon rap-
port. Le premier axe consiste a
preparer la nouvelle genération
de supercalculateurs, celle de
Exascale, capable de delivrer
une puissance d'un Exaflop [1
milliard de milliard d opérations

Le plan comporte plusieurs volets :
§c preparer a la future generation
@€ supercalculateurs et aux logiciels
qul sauront utiliser leur puissance, faire
diffuser la simulation dans tous les secteurs
d'activite, et prevoir les formations
superieures qui seront necessairas.

completement sortie du domaine
des supercalculateurs ainsi que
de certains secteurs du logiciel. Ce
marche de la simulation anticipe
également lévolution du marche
mondial de linformatique dou
labsolue necessite de prendre
des positions fortes sur les super-
calculateurs.
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arithmeétiques par seconde). De
nombreux verrous technologigues
subsistent. Des verrous qui, pour
etre leves, demanderont la mise
en ceuvre de solutions radicale-
ment differentes de celles du pas-
se. Mais les reflexions ne doivent
pas se cantonner aux evolutions
technologiques. S'il n'y a pas les

logiciels, ni les competences pour
les faire fonctionner, ni le marche,
ce sera vain.

Les logiciels du futur devront
prendre en compte la diversification
des applications mais aussi les rup-
tures technologigues du hardware
comme le recours au parallelisme
massif. Un autre axe vise a acce-
lerer la mutation du marche pour
repandre lusage de la simulation
comme facteur de competitivité de
lindustrie francaise. Sont vises la,
non pas les grandes entreprises
gqul ont bien vu linteret de la simu-
lation, mais les PME. Confrontes
a des coups d'acces eleves, il leur
faut des offres de clouds dédies a la
haute performance mais egalement
de laccompagnement et du conseil.
Car lusage de la simulation modifie
les process metiers. La présence de
deux poles de competitivite Systema-
tic et Aerospace Valley dans le comite
de pilotage devront permettront une
diffusion plus rapide et plus large de
lusage de la simulation a haute-per-
formance aupres des PME.

Dernier volet et non des moindre, le
développement des competences.
Le monde universitaire via Grenoble
INP et ['Ecole Polytechnique sont
mis a contribution pour reflechir a
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